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@ Endoprothese. 

(g) Prothese mit einer Oberflachenbeschichtung aus Hydroxi- 
lapatit, wobei eine makroskopische Struktur vorgesehen ist, die 
im wesentlichen ausschiiefilich Flachen aufweist, welche zur 
Ebene der die makroskopische Struktur aufweisenden Flache 
um einen Winkel von vorzugsweise 45 bis 60° geneigt sind. 
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Beschreibung 



Endoprothese 



Die Erfindung betrifft eine Prothese der im 
Oberbegrrff des Anspruchs 1 angegebenen Art. 

Bei derartigen Prothesen besteht das Problem, 5 
daB die Oberflachenbeschichtung bei starken Bean- 
spruchungen zum Abrieb neigt. Das ist insbesonde- 
re dann nachteillg, wen.n die Prothese beim Implan- 
tieren eingeschlagen werden muB oder in sonstiger 
Weise einer starken Oberflachenreibung ausgesetzt 10 
ist. 

In diesem Fall gehen mit dem Abrieb der Hydroxi- 
lapatitschicht auch die mit dem Vorsehen dieser 
Schicht angestrebten Vorteile verloren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei 15 
einer Prothese der eingangs genannten Gattung die 
Hydroxilapatitbeschichtung gegen Oberflachenbe- 
anspruchungen bei der Implantation zu sichern. 

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 20 

Besonders vorteilhaft bei der Erfindung ist insbe- 
sondere, daB mit den erfindungsgemaBen MaSnah- 
men auch der Sitz der Prothese in der Weise 
verbessert wird, daB ein intensiverer Eingriff in die 
Knochenstruktur erfolgt. 25 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die makrosko- 
pische Struktur bevorzugt pyramidenformige Korper 
aufweist mit Abmessungen, die einer Grundflache 
von 0,5 bis 1,5 mm 2 entsprechen, wobei die 
Pyramiden mit einer Hydroxil-Apatit (Hydroxyapatit 30 
Cato(P04)6(OH)2) Beschichtung von einer Dicke 
zwischen 30 und 100 jim versehen sind. Dieses 
Konzept der Krafteinleitung in die Prothese zeichnet 
sich insbesondere dadurch aus, daB die Mischbean- 
spruchungen, die durch die schragen Flachen 35 
entstehen (Druck, Zug und ermoglicht die erfin- 
dungsgemaBe Oberflachengestattung ein optimales 
Anwachsen an die benachbarte Knochenoberflache, 
da hier die ortlichen Kraftspitzen bei den auftreten- 
den Belastungen relativ gering sind. Wegen der 40 
groBen beteiligten Oberflachenbereiche der Prothe- 
se ist die Haltewirkung nach erfolgtem Einwachsen 
jedoch groB, so daB somit wirkungsvolle MaBnah- 
men gegen eine Prothesenauslockerung getroffen 
sind. 45 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen gekennzeichnet bzw. werden 
nachstehend zusammen mit der Beschreibung der 
bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung anhand der 
Figuren naher dargestellt. Es zeigen: 50 
Figur 1 eine vergroBerte Wiedergabe eines 
Ausfuhrungsbeispiels einer Teiloberflache der 
erfindungsgemaBen Prothese. 

Figur 2 die Teildarstellung des Ausfuhrungs- 
beispiels gemaB Figur 1 im Schnitt sowie 55 

Figur 3 das Ausfuhrungsbeispiel insgesamt in 
Seitenansicht. 
In Figur 1 ist als Auschnitt die makroskopische 
Pyrarnidenstruktur erkennbar, wobei vierseitige Py- 
ramiden 1 bis 6 gleicher GroBe die Oberflache des GO 
Implantats 7 dicht bedecken. Die Pyramidenflachen 
bilden mit ihren Grundfiachen, welche mit der 
Hauptoberf lachenebene der Prothese zusammenfal- 



len, einen Winkel von im wesentlichen 50°. Dieser 
kann entsprechend den Anforderungen varliert wer- 
den, Scherung), die reine Schal- und Scherbean- 
spruchung der Verbindungsschicht zum Grundma- 
terial reduzieren. Auf diese Weise laBt sich die 
Lebensdauer der Verbindung zwischen dem Prothe- 
sengrundmaterial - bevorzugt Trtan - und der Be- 
schichtung erheblich veriangern. so daB sich das 
Implantationsverhalten verbessert, damit die Implan- 
tationszeit verlangert und Reoperationen vermieden 
werden. 

Das An- bzw. Einwachsen wird insbesondere 
begunstigt, wenn die pyramiden- oder kegelstumpf- 
formigen Erhebungen in ihren FuBbereichen unmit- 
telbar aneinandergrenzen, so daB die Mantelfiachen 
in den Talbereichen in einem Winkel aneinander- 
grenzen, der der dem doppelten Winkel der Neigung 
der Mantelfiachen zur Richtung der Gesamtoberfla- 
che der Prothese entspricht. Auf diese Weise wird 
die Haftung zwischen Knochenmaterial und Prothe- 
senoberflache in der Weise begunstigt, als beide 
Materialien mit in etwa gleicher (spiegelbildlicher) 
Oberflachenform ineinandergrerfen und die bei Bela- 
stung angreifenden Krafte in relativ groBen Flachen- 
bereichen Qbergeleitet werden. Der "Abbau" der 
ortlichen Belastungen beider Materialien in Richtung 
auf das jeweils andere Material entspricht dabei in 
etwa dem jeweils zur Verfugung stehenden tragen- 
den Querschnitt. 

Die erfindungsgemaBe Oberflachengestaftung 
wird in vorteilhafter Weise eingesetzt insbesondere 
bei Huftgelenkprothesen wobei im dorsalen und 
ventralen proximalen Schaftbereich das Anwachsen 
durch die beschriebene Mikrostruktur unterstutzt 
wird. Durch die Anbringung im ventralen und/oder 
dorsaJen Bereich am proximalen Schaftende wobei 
ein vergroBerter Winkel die Festigkeit der Oberfla- 
che Beschichtung aus Hydroxil-Apatit weist ein 
Dicke von ca. 50 \l auf. 

Der Vorteil der Erfindung besteht im implantierten 
Zustand darin, daB die Krafteinleitung bei "Anwach- 
sen" der Prothese durch Abbau von Hydroxil-Apatit 
wesentlich verbessert ist. Insbesondere bei Misch- 
beanspruchung, wird infolge der zur Grundflache 
geneigten Flachen die Schal-und Scherbaanspru- 
chung der Verbindungsschicht zum Grundmaterial 
reduziert. 

Bei der in Figur 2 dargesteilten Schnittdarstellung 
ist ersichtlich, daB durch die pyramidenformige 
Anordnung in Richtung der Prothesenhauptoberfla- 
che 7 verlaufende Scherkrafte 8 in eine senkrecht 
zur Pyramidenoberflache wirkende Kraftkomponen- 
te 9 und eine verringerte Scherkraftkomponente 10 
zerlegt werden. Das Anhaften der Beschichtung 
bzw. des Korpergewebes nach der Resorption der 
Beschichtung wird noch unterstutzt durch eine 
Porositat der Oberflache. Die Beschichtung 11 ist in 
Figur 2 unmaBstablich vergrofiert dargestellt. 

Eine mit der erfindungsgemaBen Beschichtung 
versehene Schaftprothese 20 mit einem Hals 28, 
einem Schaft 22 und einer Gelenkkugel 30 ist in 
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Figur 3 wiedergegeben. Die erfindungsgemaBe 
Struktur ist im dorsalen und ventralen proximalen 
Bereich 26 der Schaftprothese vorgesehen (ent- 
sprechend der Vor- bzw. Ruckserte der Zeichnungs- 
ebene, die der Flache entspricht, in dem der am 5 
starksten gekrummte Bereich der die Krummung 
der Prothese bestimmende Linien 24 verlauft). Die 
Mikrostruktur ist dabei irn Bereich der groBten 
Schaftkrummung in einem Oberflachenbereich vor- 
gesehen, der im wesentlichen parallel zu einer 10 
(gedachten) Ebene verlauft, der die die Krummung 
bestimmende, strichpunktiert dargestellte, Linie 24 
enthalt. Die letztgenannte Linie verlauft durch die 
Schwerpunkte der Schnittebenen, welche ihrerseits 
senkrecht zu dieser Linie gerichtet sind. Der ge- 15 
nannte Oberflachenbereich erstreckt sich in jeweils 
einem etwa dreeickfdrmigen Bereich, der durch die 
schmalen Seitenflachen und die AbschluBflache im 
gelenknahen Bereich des Prothesenschaftes be- 
grenzt wird. Der Schaft im proximalen Bereich 26, 20 
der die Mikrostruktur tragt, eine im wesentlichen 
konstante Dicke (senkrecht zur Zeichenebene) auf, 
die der Breite des Schaftes am unteren Ende des 
Bereichs 26 entspricht, wobei die Kanten verrundet 
sind. Der daran anschlieBende Schaftbereich weist 25 
bis zum unteren Ende hin einen im wesentlichen 
runden Querschnltt auf. 

Damit ergibt sich ein verhaltnismaBig groBflachi- 
ger Bereich des Schaftes in der Nahe des Gelenks, 
in dem durch die erfindungsgemaBe Mikrostruktur 30 
mit Beschichtung das Anwachsen in Verbindung mit 
der erfindungsgemaBen Oberflachenstruktur ein gu- 
ter zusatzlicher Halt des Schaftes hervorgerufen 
wird. Hierdurch gelingt es, Spitzenbelastungen, die 
in anderen Prothesenbereichen auftreten abzubau- 35 
en und zu begrenzen, so daB ein Auslockern des 
Schaftes insgesamt verhindert ist. 

Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfuhrung 
nicht auf das vorstehend angegebene bevorzugte 
Ausfuhrungsbei spiel. Vielmehr ist eine Anzahl von 40 
Varianten denkbar, welche von der dargestellten 
Losung auch bei grundsatzlich anders gearteten 
Ausfuhrungen Gebrauch machen. 



Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Beschichtung eine Dicke von 30 bis 100 jxm 
aufweist. 

5. Prothese nach einem der vorangehenden 
Anspruche, daB die geneigten Flachen in zwi- 
schen den Erhebungen gebildeten Talberei- 
chen unmittelbar aneinandergrenzen. 

6. Prothese nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Struktur im dorsalen und/oder ventralen Be- 
reich (26) einer Schaftprothese (22) vorgese- 
hen ist. 

7. Prothese nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Struktur im proximalen Bereich (26) einer 
Schaftprothese (22) vorgesehen ist. 

8. Prothese nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Struktur bei einer Schaftprothese (22) im 
Bereich der groBten Schaftkrummung in minde- 
stens einem Oberflachenbereich (26) vorgese- 
hen ist, der im wesentlichen parallel zur Ebene, 
in der die die Krummung bestimmende Linie 
(24) verlauft. gerichtet ist. 



Patentanspruche 

1. Prothese mit einer Oberflachenbeschich- 
tung aus Hydroxilapatit, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Bereich mit einer makroskopischen 
Struktur vorgesehen ist. der ausschlieBlich 
Flachen aufweist, welche zur Ebene der die 
makroskopische Struktur aufweisenden Flache 
um einen Winkel von im Bereich von 45 bis 60° 
geneigt sind. 

2. Prothese nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Struktur aus kegel- 
oder pyramidenformigen Korpern als Grundkor- 
pern besteht. 

3. Prothese nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die kegel- Oder pyrami- 
denformigen Korper eine Grundflache von im 
wesentlichen 0,5 bis 1 ,5 mm 2 aufweisen. 

4. Prothese nach einem der vorangehenden 
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